


Ze)

&,y iSay dabdiwall bl yull Buag o8 uead Ll

AWRAK

g
2P )
oy Al
2B S
ol
Syl g3l
Sz Lol

S 2 pranall
o}oj\j

(-\)P_é,:.\_ah

,wa@?jya),,ag;@ygmnhgs;)wq)m
Nl 5o oS dgar g 8 pmnd B o2y SNl Ao



ki) Olot ylll B o2l S
Mordodl g S Ay doindl J) Jbond) "

slae)
Ol 2 den S 2 e
[ikiedl Ll S [idkinedl Ll S
)v,ﬁ\su‘;\r;;,ou}lmj\;f J\,ﬁ\sug\r;;);)u}mj\;f

Yy S

BIBLIOTHECA ALEXANDRINA

R Y



OBy it Ul —i el ULy & yuSu ) 4
(G o S [ Brdedl 5 oS A1 indl ) o) e ¢ o) Loyl B el i)
2012 ¢ bdimal Sl 3l B 5 &y dSw N1 3K 1 goze gy SN — L0125 dexi

978-977-452-207-9 1lheds
S e Slelr ) (e Jenty

5 T e OA) L e (S e .T.W\.Y’ .Gw\ﬁgéﬂ\.\' .j:.<4?:5\,\
- VON VON ] [RPRPSYEPN N W 2S00 | R WA V] - R PSP P EC W

2012637877 15342 — (s #>

ISBN: 978-977-452-207-9
17356/2012 :C\J\g;y\ =3

iKY 156 2012 ©

Sy i e oY el sl s aseall alisae S tinl Shlods 353l Sle sl s
i SN 25 e s Tl 093y Wae 51095 (s 2130 b b STl e T s o) asle)
ths Y s L
L Sliad! sl ssle] b Bl sl s ki) e Con @
ozl b s ey & a2 ) s Y e
s ] Jruseey yi 9 d.;l.,a;m Ssadl 0 dpeny Bees )\M;\H ssle) o2 G?L‘J\ Ciaadl am Yo
g e ;«Tgl)@vij ¢Sy

&l JMan )

T P P N B T PO O A L o

Jpamlly  clpaSodl 286 o G 03] cosem Y] bl DVl S
GpaSaYl B JlaYl RSO sde 5 asldl syl gls) asleY 03] e
secretatiat@bibalex.org : 55 SN &l .z (B,asadl cYyoyt LLINYA Lol o



Y FPRTIN|
YN g Jadl dnsl g @2l O 1 3L
| P‘E'J‘ e 2 lie
YA @J\g\ﬂy&w\jaﬁ;ﬂ\csu\
PN aladl &Sl 3300 Sl

O 0 @\JJ\ PN






daddo]!

DLl Lgh o asu )b 5 all disd) 3 el il e )l IS
ey b 3N e 5 amie 8 Nl oda SO Wy cidliiad) oy sl ) e B
izl g Sazal Y gl o)l 2 o anl o tiwlnd) dalld)
O el a2l o pty Lo ol deyselly 2l OVl e ahomy Loy
SLEIL 2 5V b a8l el S g U lmds ey sl
ool s ol Al OLSW 3 LLYY o (6 ,oldl pldsezal oo LYY,
Bley 3 Wsdl 3 eld e ol ol LSy ciaslill oY) 4 Les S
o) SOl 2 V) Y el IS0l e i@l & el 256 51
ﬁJJToT;u).wgﬁijﬂ;yu;\o&usgyaW\w
Oldalice g i 35 Rldaadl SN oy Sl oLl B OLLSYI
T ¢ Jeitmedl 3 onad O Sl oy ooled) b inn 355 Jo o i
a1 o5 o g Jeited) e O adl & BSOS ) ) 351 S 0L
el oSV LB ele mgre slom) OV glows iy o5 ey ad U
RN PRSP W SN [ e -4 PP
i ki) Sl ) dyasdl Sl ) (lans Ol o 1 s
B mel) ads pld ol o Melall Ol e A S



ol Sl galy ol ookl 5 sl Wy dlinaddl Slul ) s )
Ll Al Syl s D plgad) pal s e i) B
Oz gl alina ol G5 5 pansT o b
CE LS permad) B A Sl Gl e biteeel) egie)
i ooy Sl slate e by ndl il Ll il ol )
el e kil Clal,ul (o 2 3 o iiaedd 3 gl dmese)) cnl 5
& Al g Bdddl > sgondl g 2l g}ﬂ Pl e S5 A ol )"
53 o L] o ol g 2ol sl 1y ma ala sl ol slal) 2 )

W NN LR T E,

Quantitative &S Slongie o Addaedl Slal )l Olongie ¢ 5

LSl Gl plasn S LS Qualitative 34S s 5
sl 3 L) ol SIS g b podl VeV dsl )ud Exploratory
G y plied) 2] ol 0oy 56 el @ izeed) 3,0 Normative
dry 35S o AN I Bl )3 OF L 31 131y LAl g s g L2l
«"Sketch for a Historical Picture of the Progress of the Human Mind"
Aongte el o alinadl Sl 5 bl Al S 1 VAY ple
ool 2 ol o B e il M 3 aneed) L) 5l OB cale
A ol by gl ) slaedl g el y LN g odin J 5V 2l )
Lol )l Sbsiadl e Wl EaNly Sl maledl ki W5 oasU)
Sl by S8 adly WYy VLY ol by cola gy ]l



.(\)Zw‘j)w‘ Jﬁ\jw\w

W—:&J‘ u@?l.».bns‘ S de gooma O cW‘ C)Lw\).ﬁ\ Jj.h? Slew LS‘U

05 VT PR N IS W ON RCH W W B NP RS |

el gl ey OF el b cHoolistic 5500 2413 1l g J gatdl —)
Lpans o Llelil LeSolas 3 a 8 g Bl g Aolonr VT g 5Ly
o)

& ety becdl 5 b BN (6ol y Complexity Aixd) Blel o —y

(ot Vg cu‘.i.g\.iﬁj QLS')A&O»CE\)J\ 4 Fnb V_@J L;, sexs)l —V

il ) Slalbui¥ly UL Bl Slabil sled) sl 51 A —¢
Aol bV il B el S5 1 g s5laddl SlalsV
el

(Sl glaies) 1S g cogsl 59 2 AV Oyl Sl 361 8 —o
o058 e Ol 3 UISy ool by kel LT o3
gl US| 4 38 5l

Y ol Sl yld godall 55 A o) pall 3 2ddndl Sl 1 ] Jot e ¢ T e ady (A



oALasd) el a4 SO LW 3aS CILY el
ety tlede o8 ) m3ladly ol el b 5 aled U3y Uaf dmgi)
cg;gpwmxjam\j&ngyw&aﬂ\gw\j@w\
GAV\JL;;L‘Q.J\ t\v\%}\j@jﬂ\d&pﬁ} Lalo Lede 3 olae Ao gammae 309
L“SZ\,U\ V.J.xij‘j .TransdisciplinaryQLAMUﬁ\_c)LIalj Jskie 389 O3 laad)
dalises L;jéj J\J.bi C)bj..a}' &;ﬂjj cé\xj‘j C)M C;LIJ..«.S\ WJU
PR PR (PRS- IV RERRUL P YOS IV P PR P B F-
VM E o ey pad B AU Y E sl

WU P P PEIN PPN Y Y SNCA AR PHE W SN JCH B R SV

Bl i) B jme e delid oo ) AN 3BT o o3 Bhes
S N CT KV UL PRRCH PNV [ PPN USSP PP, PR P ) PE I | P PO
Jor Y sl s Lo smolly ol sl o U 50 248 s (Ll 2l
e ol LS e sod 1 U Ll 8ol gy ¢ o]l
L e aela Les ol oln )y olubdd alinad) [EVL 5.2
LS . hatesd) e ddo LT 5 06 dia oluled delez V) (SIS -
Jeiead) b I Sl ale 0585 0T S Lo 355 0 S0 e aels
Jebid ddl ol bl N el 5 s ) oo ) 25 e Lo 52
abadl alasdl e ) ldned) Ll 0l pi L mbliad) o land JS)
Sdsee delas gl o Yab 5 aats By ) 139 (Lgd B 5 50 ) ) 3 3ESY

.\""M‘V'V'M@W}W‘Oubm‘éw‘m"‘ﬂl (Y



IV e 3 g ciall Aa o) 2l QLNL,WJU.B)C\J:B\L;;)\J}J\
i madl g i S SV el BT s izl o ad) JLae¥) B JsY)
M @W\j MWYU 3.{.3‘.»,4.’13&\}

Sl )l Slomge Jloma 5 )l SLLS 5,05 B oy NI g
oo kil Sl b el LS AL a;\)m L“5:‘13 cW\
Y Shaie G i 1L 12 o Ml oS Ay il ) o)
i o el A Sl ) ST e g ladl g 2 Sl a3l y (Lol
(bdizaed) Slal ) Slomgre ool 21 "System Approach oLl ol 31"
S\ ) 4 ) puseie, Multidisciplinary wbaasadl sdaze Ol 31 52
Gy el aall g ol ) b o dadl )81 gl By 15y US Sy 10k
sV bl oo el Bebe caly oo fim e ST s g J5Is cals
e e Jedl o J el ods oaliay ol (ool Led Bl
B o gl pelady SV sie Blal oly ole dur B ol ols
Slomgrall ST am Jaoey (601 V1 cplosd] o Jlasd) 035 n padall J 5l
s ol 5T say clinedd) Gl b s Glgy L
(S5 5l addiaedl Lol )l 5 3l 5 Col sl dmgrall 2ilasel)
Sy gl plare pliseny L ikl 4 S Al i ol LS
) 23l ailo B Sl izl e Slad dlinad ol
Apolad) aliel Sl 1 ST e e el Bl 3Ll i)

Sl =23 Slbogall 5 ¢ il Slul,udl S el @l Bl V&.\é@..i,....l\ ol 95 e 585 ‘CJL"J"J"“‘"M (¥
Yool Al



N e adladl g 2 S amles g W ad) O 31 dm ) 35401 J 5l
LB Ay jolie AD

(bl 5 (6 S anlad 5 oo O 331 Bl N

(03 g g 4zt 9 U S g plad) o ggde pea g (o ladl Ol 31 oalie (G0

e S Railas y oDl Sl g ggda g

o) B adledl g 3 S 2 3ledl) B0

LSl i e el S 8 S Zaled) fenas
bl Jeedly @560 Jsls &> ¢System Dynamics Model (\_E-:J‘
Y gl ol fexss IS sl LSl T35 g
) OMErad) 75 ged tled ey (prd ged o B B L (Tl
¢Threshold 21 sl Lo Jased) T o5 ¢ International Futures system"
shied) Jlold B I o slasl g 0 53 348 s 25 el o 5 05 2o
el plasaaly



I WSSO {FCH W U BNCT (- |
Mo el y oS Ay Al ) )

B SO S s S0 d g el el
i)y Gmormall y 2LaBY) g b)) mo #3191 Jalazy o DS
S s W odn y sl jrf ) Lo IS S Sy ilmiin SULS i
) S Lm 58 ) (59 L Ledls oladiie) O s 3005 ) 8 Lele s
Sl s caidsliny ol s anld Sy o 03150 ey BT s 3y s
sdey ASae BY sy ety Ay o s sy Do) 0da
L @15 ) Joo sl Dl 2N e B g o

5ae Jozs (A ctladl (Lol el - o) e glandl o bl 23
Ll ) - Soy I coMelal pa 13 g 13y el el e SIS
LS (Jlodl Lo e ;;u,j&ij\ el slib) 9 3:LolS (B e Al A,y
&y "Complicated System" 3adnel) (ol 220 L vgh b 485 45 Ll
QT (b Lpams e Jolish LSy o5 el sliall a7 6 g (6 5
(MLl adn Bl i skinedl pllad) Wl B e ke 8B JUL Adees
allas) e Yl el oSO i dady Lol B e S i Sl Sy
Badoes 1l 93 LeaSos L) o tlina]l



25 "The New Normal" ade 3l el Lo ol ¢p 51 W) OF )
o o Ol a8y i) e ST e (o) o)
e Gz oNelid) ol il ) o Ml WSl ¢ el e
sl (Ué-ﬂ\ 323 «System Complex' S oJI" (U'zzj\ iz o Lyl é‘jﬂ |
JEL Lpam x Jolis ) pleldlly o Sl e oS s Jo fos
3ae 5 LSy s A sl Sadass oy (Il o Sidaes 0,55 06
g Lo i)y JUa¥ a3 o3 ol Va1 bzl oslind
3l ol il b aladl s sl cLgiam o joliall oda 3151 5
A elay 5l 4 o

DG IS B wlamiyally Slrammadl Lol alall o ) s iz g
Sl s il 5y 2y S5 LTy conlin oy JSCa) (sulond £z 33 50 o oLl
DIl e 738 ) i pe Bl g bl JSLed) an Laladl) LD o

(W Bl g shed) e il e 8 il pie” il pas Al il

(b pol) ol Badl slaf e A3 Slaglas 35 pde s Ul o Lis
el el oty Lo Ol y g op Sed) el - oy pe
(ke Sl suss A ASAl 2 o pdey Gl A s 25l y
055 s $plonaV foee (i gl ol 2l 3 ad) iy ¢ 5L e Sliad

AVE = VY o VYl AV sl &l il St e gl e Jolasll S5 (&S 1kl QA T 08 (¢



L5 ¥y Al oo les nad) Bas )0 e Al e ST Lol dayls
35 ) el Ll Loi]y cJa ool g 5850 5l e 5,03 oty Lol o
Loty ) Je 8 0dl piey i) pde e Al s Slgd cas 3y Jo

s .5

. Residual Uncertainty " il pde sl 2o

;‘ﬂ\jmb\_{y‘dﬂm&ﬁuﬁé\(.&uﬁﬁbJj})ﬁ\)bldl
ST sk egle o o LA (o ) 2Ny el
T a5 Y af Lol ‘@uww;u‘swwwmeyw
ol el g ae B a el i) xe U i falad) e A Lo
G psh oS dger Slay L Lied) B Sodmen Loy B e Lo B 50 )
Bl y3 B il e Al e (il O 09 Sidl 5 O grmnslSVI 5 51 50
Vsl e o B 80k 5y (hliadll Caliss

bl 5 il pe W ogh b saied) Il pal e Do) Ol 31
(oS Ay dadl) o gh B A ) pmlial) s A semee o sk G (g
Gl LS Wi SV ol ogb b ol dlly allasd) a de pemmay vt
AT WP AP R I G REF NN PRCH PR I EIOCA T
& “ caddad IS a5 Lladll

sl VAG stall &gl 2l Gonke sl Al U2 3 2 el g me 2 88 al Wgloma ey e O] (0
Ve up;"'\\

‘\if¢&u\8-}‘ ('ﬂ



by ad) ey oot O B 8Las T
SV el 2ol y 6l e ) ool S8 5ladl J oY) o 5
Aol S 2y sl &y ) o oy e el 03 Bl S ok
S = Vst 38 g 6 g i) Lglaniatoy By I 3 o) e il )
/g;:j_gj\ /égw\"xu\ Sl sl e Sl e - S s
Jsimd) 28 3 Syoylbl b oles gl odal) Jamdl 515 Laid o " I

S AV aela Y g dala)l

OB Lol Sleslaiad) 338 ol il B s BB 5 e o] OIS 136
r 2 Fy shd) Aled dmladl & ol Slleall 3 G 5 g s
il g V) s ol )65 Jaae i o eSS ol n g 9 Slrall e
daal ¢ LBl J) Loy 8 — Slidlojsh §— Dol SO} s 22 09
L L PT I S B TR PTG [ M R FUR
o JB] B 8 SULS i (Seels W ST g i dles 5 e o]
Sle sl jab 5 alS ainds ikl o (Bl e Gy Labline oIl Rale
b (oS Ss U ole L STake Jg dasadl Y
o2 b lsy (S T@»GAJ;@@M S uu,;“&ﬁ\ Al ISGY)
g;as}J\ uﬁ;l;(uggm—ggj;n/@?ﬁ S Qg@iéby@ﬂ
O a0 Sl el gl by — sl Sl slace])

IS @) daslr) cdambond) pall 3 mearle Ay (5l sl Al yog (Bl & el ) de e Il e S (Y
8 =Y o (Y Y ] g glall g LaBY



S sloned) LY e — Ludwig Von Bertalanffy &0 ; zds 5 dn 5

ool 2l & lal) J 5N L glasid) oy e J o — 28301 6 oy S
LSS ol Jo s 5 S PV a0 ale > General System Theory
N P I PR T RCH\JIEOPRPIPNPES PR JIEN PV 2
S Jlor] o L o 355 0] B oo s S o e 3
VG T 2l Ol ooy Opllad 25 Sl sl oY1 o szl 5 2K L2
Eo thplan Wy dxclal) pslall ¢ 3 o pelel) WS e 8 55 5
NPV Uy SR PR JYR EVC (P R ZN W RN E 0 ey
D 23N e 3310 g (eSS gd) e ) i) UL dileies
& e oo Lol 2 gmy ol ol oda o] 5 o a5 (sl plall slaiad) b

-(")@)T%‘a Sl

Loz Y 1 SO jailas n i glaiall Jailas Of e VG ;25T

u.a'.’:j) c;‘ﬁy\woﬁw\) C)}’\&Uﬁj‘wuéw\ o.l.bé.':.ﬁj.éj\}a-iw;si
alaize sl el )G i of Bsle sl g ca shatadl s 123 o Lo jailasill o
O e lara & (383 e sl jorl (25 Of ot Wl o 2 ) ey gy 0

Ludwig von Bertalanfty, General System Theory, foundation, Development, Application, (a
New York, George brazillen, first published in 1969. Available online on:

Allenna Leonard and Stafford Beet, The system perspective, methods and models for the (4
future, The Millennium Project, Future Research Methodology, V 3.0, p 2-3.

RARA u&c‘}_l.w G-J,AQ.L:Q:L-‘J.&JQ;-JJ\M;Q}.Z (\'



ol S ade L 01 6 S A Y gadl sde e a3 L)
.(“’wsmW30M\ o\.:.;)

Vo) B e g onll ey SO e Ta) 35S
ok ot O 8 gay pladl) JSOIBL e femdin (St sl N 2
Lorgell domgiall o8 OB Reductionist Approach JI V) o sV OY
Ol Sy I ailas OF dimmy OIS o ¢l (of conSedl > e
L) e ) & gas g ) il (ool STy sl V1 ailias e o
o Ol BL J VI e I ) O el sl oS!
o el o SN ) oy s sl e Y Ol S e 8
1))y Bl deanl & _Jans ¥y Linear causality Jos sl b s il s
OB (3ol g s J) A e oo sl ey ) e Ll S s i )
by Oelidly ol anddl o SBMAL gy S e S Wl Ol )
O3 il sl g Bl 3 S deal

Sl s IS s uST e (B O B asa JUL
Ghos Latie Koy plald &5 Kl el o) ad p3 OF jlzely plladl aul s 3

AN OGS e Sy amt ) el U S e G 5 k) OY dallas
¢ poliall odd premn s e e STl olio due 0 0 S plad) OF e o I

http://wwwaitssforum.com/{129/t22137.html

Allenna Leonard and Stafford Beer, The system perspective, methods and models for — (vv
the future, The Millennium Project, Future Research Methodology, V 3.0, p 1.



il adn ol ) Sy GBS e pllal psgde Jany o
DVl ad S5 s b SIS ey g ol e ol S
Badows Ol Ses it Unw B3des 0lMe 308 e U Sl
Jolaodl slazeVly &) azey aalodl 515 3 plladl ailas ol fredy

g Lo

Sl ol oSiedl Slilad y din a5 Wl ol sl ool

g’b gf«\-ob.-\ﬂ} $olaY) Il ;s’ Ol )y ALl oo adly ddland)

Dlast a5 wslasV) 2 sally ¢ Joall DLl 3 Sl adl g e Llias

ol gly galin 8 Eondl ) 5 i L) 20 Lo sy ol by ciimel)

mygﬁswdﬁs;v@ﬁ@”wM\wu,;yﬁﬁgs%&
09 00 Solad) § ddad)

ey folis &1 oY e 559 0 ool Sl sl BLI LA g

IV o 6 AV o) e alelis by cle plladd &5 S dliedl sl
calladl s U S 23 Akl oLy V1 D)) et 2l
Sty Bl plezaVls SVLass Y1 e el e B oadl ff e Sl
Llsdly oNSe) donllaad dilmeadl Bloslly & L)l Colaasty (Lelasl

L@.’ZNLLG) u)b&‘j Q\)‘fﬁ\ c..,pj (3*1.3" A“ C)\)} /)"“ cp}) gf;;‘]’lmy‘

gl e s 6 AN el e g pladlslsl e aleldll g 3:LiSTL 5y Lo

oY upc@u}“ ﬂ}L.J\ 4;}.‘)\{ A}Liv (\\’

Allenna Leonard and Stafford Beer, Opcit, p 3. (V¢



(,.E.J\ < ) Rl —I1

plladt o sgde

S ysmed) psgiad) sa System (Gl [ glatal)) pLLadl oy gde sy

A yooma oo IS RIS B0 5 Jliale tha pladl o gde tny . elad) S S

CC P R RS P Qg [ VES STy WOV IRCHRE SN PRSSVLER S NH I

O3 s 3 S5 el pafas i a5l 5 alanal e plladl - Sa

RS NUPY/ [y - P T - PV T s W R G RV

i) B ol il Lol Sy sy e b 0 5 e sl 6 oo
AR ICIN

ol sl e dnl dasdl ULy el e aadl L
2.2l dao Lars skyttner aSow oY s L3 RRICUE PN =g
1)) o) S g 0 (O Vpladl iy o]

bty SLaBVI &S & el 3y tin o parle Ay VAAE = VAVE an cagdll eVl ppedl 2101 sl (slall e (Vo
X o VAAA

Lars skyttner, General Systems Theory: Problems, Perspectives, Practice, second edition, (11

world scientific publishing co. pte. LTD, 2005. available online on:

http:/ /www.amazon.com/gp/product/



(1) by S5

Source: Bonabeau, Eric
“Agent-Based Modeling:

=} Methods And Techniques Relations
For Simulating Human T
Systems,” Proceedings of S=(T" R)
the National Academy of
Sciences, May, 2002. ¢ Things

Source: Lars skyttner, General Systems Theory: Problems, Perspectives,
Practice, Second Edition, World Scientific Publishing co. pte. LTD, 2005.

alladl U S5 g Jlae
:@jcrwgiwwwaww)HWH)ﬁﬁu
Al —
Ao g o pladl OF Gllate el s oy 131501 s g
LA G o
A -y
o bl By asly Ll (il ) e A semes pllas ST

3.3.1;'&‘5‘ CQL’.'J—;MJ‘ CCJ.))\:'-.LJ\” L_Sbj V_I'alj\ @.o:- L}J JJ}:}' L;"J\ JL}a}J\



o) (il " gl s sed) cilasdlad) (S cJanal) (SN
Lol (sl ol Calisd y cpllad) 31l loesy Lde B jadl - Soi pllal]
i plladl o § ) gl G

U S -y
el e B o Jolid) a e ool Ly ol g o pllad) Ay fanss
S a2 Pl DU S b OB g ciele julaay 03 S S5
Lo 5l G g allacl) U S st gy Al el ol g2l Lo g s 3

100 o pllall sl S Sl Joni ke Ana y L p iy I

pladl Ol d
agalally &,20) 30 poll e aziy e plad) adaiiny L JS B Jaesy
i ol o plad) Sl it g Ol amlims Lo Ui g O3, ginal
1ol pUaidl dry e ) ezl pladl ] OO dall odin 5305 L adlal
B e s S e ol ca

alladl Olkes (&
WAl oo W e e A oOlelid) e e B Jre
oSy el by ol e ol Blos ey ol S )

RAEKES ‘uhr\ll :\..&A Latha.H ¢c,.>bJ\ chL.A} L)“L:“J‘ J.ﬂ.l:r.‘l.“ J)‘Y' u\.".ﬁ\ ;2.:_..,\:....1\ C}.L'.“ CALA ‘&5"‘4‘1“ JL.'Z) )La.x.“ L (\V
sl I e lea ¥ e Vel ¥ g gomedd sl Al 5l 0 i polail) Sl i) il s V10 210
http:/ /wwwairssforum.com/£129/t22137 html i
Tgag i pra slasl (om0 Lo S et s Cilisn i A gts Ol 01 o1 331 3 ey 2 20 Ml (VA
ey lsal o 52 b ga b JS 3 e 10l 3l giliasnd Lehats (6 2T Ll sSay by laldls
o U & oo thpall sl L1 aaY w)lsls dee Al a3k gy slbas Jariid obaas Qs Jomizd & 55505 o g
e o Bzl ol 3ol 031 3 pendi (5 gmng & Sl 23 ) sl Y1y () WAL o] gy 48 30L1 LY,



Bhos mils B JtoS Lpan e Satany Aleline ) Joe SV
Lo L o iy el U Se el e 45 2l L
ey Lo b el sy pan g pladl by LIS,
Gz p U fuadl Js] s o S s dles
F VN RCH PN

ew\alzf'u (C
Gl OF oy Lablal dlag ol Sl ey pllad) Wise B Jresy
pllad) Ol o 355 Sla 0550 Loy caslial e plladl x5
Bl en g adlial o pllad) O3l ol dor )3 B a1 s Loy Adedl) Sl 5o
e y 635 a Jars o plail) 5,05 Lo S5 dazny g lisans 330mwell
ehndsy Al ol s 3 L

LSl dad! (3
a\)\;éugw‘dwiéuffw@gouw\@xwf
iy s 5y 50 B 5o MSde W5 pled) odny L Slalon s
Pl &5 1y ESalal) e Lo g plladl el Y1 apad) LSS
13l ghat 5 v e el njlzely ol (S ol jran oal e Ani g
UL 5 lal i U Sad aloads 43 a5 el Gas ol Ul

cl:«\.,..” r)ulj slazsy| 3,:1545}&\5.“ dmal> ‘&,,L,MJI Jh‘jjé.” [ djlaj K.w‘)ilga,@;w L”.;S.AJ}.ALJ.:..J‘ .LgsU g Jl> (\«
LoV =08 oY



Oéju\.’-)ew\a@

ety el SU S B L ) a4 bl 6o gus pls S
ol el L ) gl e 3355y ) 8l 3 gl 0l
o e g pllad) ol s L Sy e 3 alail pllss IS g 1 0 5
G, ) a0l el ISCey Sl Y Al oy pladl Aol ac )
oot A5 atty g pladl o B Jeladl 1 013 LT Glasa) allad)”
SRy - V) oty e plad) 055 OF oy mzinal) pllad)”
Wl e Ll

3:LSTI Bels Lon g alsd ol plladl = ety Oliine Olll 0L Sl

o dlaByL ") sl L &> ¢Efficiency ileldll § Effectiveness

A8 2y b il adls” Bl Gslasl Uldsen) oM dal aldsanl &

Al B3l Sy e sadeedl a3l U pladl shol 2SS "l )" Bas x5 s

0159 Ve ol s Aol 5 RSN (5o 1 03150 n g 58 3o Y
cadlal allad) 3y

@)cwwvﬁ.\iwdﬁ\rww\;ﬂﬂ\?w‘jjuuﬁg
CJGW\MJ.&:J\ °

AE35 gtos LYty plladl Ly o ool Sl o i,



slaze) SUde dlamSle A e Sy ) WY1 sy cad s )
il U Sl odn g Leam g pladd a1l U S Jalize
slazeVI ey S Leze y Al ize SBMe o g plladly dlameal) 2 L)
s U oy il e 6,8 s alsblouall AU S ozl
U 3 01 okl pladl b dnd ) ol jreal) Laiis OF L
S erzedl odn o SN Bahs i (ol Sty a8 4] o (Lgiam e
oaw\duﬁsjﬁ@g@u\ﬂiwmgwj.¢w\;u%g;\;jb
RARATCON R g PR NRT

Syl Sl
0550y A Izl sla1 ol il el ol B )
S e WL G5 ) s 055 Yy ol Y il S
() Lozl J) L@ e JasL Ll ol

Sl SSE e
S5 5 glnn y pladd 210 sV plesall e olad) Sl S,
Lol g R )l ety e pllad) U 5SS elin gl ) plezaY)
ekl Cl.h.ma\:.....,) plad) o B e 5y g el RSN

o) S G J bl SN gy A2 5SS Bl ey g
LYV, ~ u}

Allenna Leonard and Stafford Beer, Opcit, p 6. (Y*
Fritjof capra, Opcit. (¥\



gs’\'“:’y‘ ﬁgiﬂ\ °

el o ot il 2 a g ene e b B 0B B e 5
oo ) padl odn Jama g Login OB Bals 1035 5 B L)y 2151
& 5S Slymo o 5 1 S el SV B STy (g Sl
ialdl S VU ol oVl U Eom taddnaedl @l il )
Ve BaS S 3o oy o5 By L Abdn) Sl YL L
Lasl el (S WD ey o ladl B 6 alinead) ol Dlal e
By el) BN ST ey 5l el e dekiiead) Sl LY
e g Slam N1 IV C Il g 5l ) 3Ll e 50 sl o5

O L) s gl e O al

ggjﬁ.’;’\ﬁ&éﬂ\ °

e Gl sy 4 g cLgiany Aot B ) a1 IS0 L
Qe Jooms Lo O] (gl s ol gy (s 29l slall 1S 3
B el 5y g WSCn 134l ale 2l ) 21 ol S
AN Ll I a5 g oSO S iy 3
oK JELy 15T Y 6 AWl gl Jlealy 0550 deal )

TV & g nglall g

Fritjof capra, Opcit.

(YY

Allenna Leonard and Stafford Beer, Opcit, p 7. (v



&\)\;uy)fw)cw sl oladl S O m SN s s
&MuwwﬂmuwwUJJL;\LU\VW;}\@L”\
plall lpam Lo bezndl U Sl AW o elisl) e dolai
Lkl e dory A L)y Gl G Sl ) e 2 seone

9 el

F. Heylighen, Basic Concepts of the Systems Approach, at: Principia Cybernetica Web, (¥¢
http://pespmcl.vub.ac.be/sysappr.html



oladl O BY dddad) 5 &y S 7 3t T

G ¢l die oladl S e a0 Bdia) £ 505 OLSN) sen
S N sl e b e 3 O e L 1] wlany
=325 V- Sy Wiy i) 5 b e b om0 pllal) e OLSYI
il o o) (5 S 3 ) et S Y = ieslozr VT o lall sl s
<3 ) e S e 5.3 OV s ¢ OIS n S0 odlne 3 Ul
Bl el | Sy ¥ Aslasd¥l g dlann W1 Lol 0T LS JLadl 9 5 sl
IPERN PP B TR PR UES [ WS VO[5 ON  RUS

o e A el Sl gl S el CILT e el e g
el M\ e Gl il e I SUSEN! d s L
B s e sy s e el ek gt 5l skl
2S5 0Ll g 28 ey Lol jlas) Sy G ¢ IV ol plaszal,
&k dnteractive Planning  Jelad) lalaseddl 3 sai 1 Sladll odn e .3
«Operations Research < llesl & s> (Living System Theory &>| (..724-15\
i) (,_E_;J\ izmg Socio—Technical Systems ¢iadl delozY) (._1'4;5\
5,15 «System Dynamics Uadl 2.Sslus Soft Systems Methodology
e La ;S w9 s & 9 (Total Quality Management alalzd) 35 g2l
REDN N JUUINTNEN B PY Y 3N 1k ¢allad) 1500 T35



"*)System Dynamics fUé-‘J\ LS alyd
@\sw@>u¢wéioiugmw)sﬁycsw\ s o i
o Oy ci )l el s gy dlgpiamy U S o odelady S8
Wine oz m ol o OF o sy pladl S5le 3 sdnd) W5 wdlslid
g bl ag o, Lol U Sl e oS s e Il car oy
Dl o Lo g ilate 30U Sl ol Jad o lelidd) oy Lgiam o Leli
U2 8 s 9d3 U3 gl Ll odia ddel 8y pllad) pliail Al y plad)

ooy S5 V1 B 3 eSTs (L 05l g B Ll gy (23 )

Lpans 5 L) ol Sy 2l slall oy O 3 gl s o 2y M5 ol )
oSl s L 5l g 3 e 35 o o s Say ) O (gl o) S Y
(b ol a0 Yy al el (aad sl 13 g Slin Oy (b

B Jos 84S0 i B pladl ASals 3 pod i) pledl Sins

el L) Al o J s ) oo ol ) 2 2ELs i e T a5 Bkine])
ggig;w,mwwiua,@%}.fw\ﬁugkjfd\v_@g;@dw
O LV o 2V Al )01 Bl e i ol s B 205 ol

"Complex Dynamic Systems" saaall £l (Bl o= o il ale gl (Yo

.\Oupc&b@-f‘\rq-)wibl{l (Y'ﬁ



Aal 0 S el g A dedl] ST Wl pladl 2SCalus 3 5e0 OB omg
Sl Bdad) ) Sl seadly Al dnl s IS e Sdiaad) ISCi)
ol o N pUa) s Jolis Blasl b 5 gadl oy o €TVl
S Jeladl 1Sales o fhadne (St plladl s o1& ) Sl
sl Cio g pladl ASalus =550 psdry =Y odg) el o o
Sl Bdadl B gs o "B AU S G e sda Lelad)
o S V) gy pladl Al ) andl olor ey e g
S DN C P SR R Ny o (iR B IS i) Al
Jelisl) Bl s 06 pllall Sealull Ssbdly 3 g 5T e
o3 (b o 8 L)) Sl Bdedl 19 e s 1 pllad) 51 2a31)
L) gl ods 3 Rregedl "l el olall b Y gl
)Tﬂj’l'wélﬁw'@.diflzw 2 "MTL;MLE;JMSW"* " Qscswwigjj
e o tplladl s S s 1 Jelidl LUl b and gme 2 oY o
53 gr yod) ) prnel) diliead) UV Jotd (550l Lis 3 pladl 5 g0
a5 23l o elad) e aladly dbmalan )l

alad) Lol z 3309 e |1 0

Sl odn L g alladl ded ) ol azall o SR Cro ) € 4l

System Dynamics is a modeling and simulation tool to investigate complex dynamic (¥v
problems in terms of their stocks and flows and feedback loops.

Adam Smith's the Tnvisible & yl) 2t 11 & Jis (6 Sl =350l 1 e <ot 21 ol ol e 12V oal e (YA
S e A ity ¢l 5L oslos  fue ol st O3 &)L Zelisg (Hand

Allenna Leonard and Stafford Beer, Opcit, p 36. (¥4



) '

%MLSJ“)L;}\J)&}OAG?LUJ\MJ(&J\SKMCSFMJ')’B-O»
sy 15y el a sae Slleall Sl S o 6 A 23l plasnaly 5 50
o shasdloda (V) 03, St o 519 o Lol g AlSCteed) ol lnad 20 U1 L))

(Y) by S

38 el g do ol dlos ol slas

L Lty bl el el als
(gl Lzt
£ i i (3 1) 28alivs 2 b

C;N\&

ey Jodraadl Ol VI Jlons 32 155 93 (ool OLSals Aomgn (oo ilaan dames D ]|
Yoo by QAN BT e g Sleslaedl S e el Olal )l S e ¢ o) ) L lasdll,

kab‘j\]:aﬂy‘ .}a:.b}:ﬂ\; 4:5)&:«) JLZ.‘.M.“ g_e'r;:...«y] Jl:r.ﬂ k} i:....:).b' 5)33 LV.E.J\ QL;.{.:AL.L.) W Lc“.\o u&uﬁ Joes (\"



1T IS =5 pol e o) p s 5 Sy
(3 gl ylo ) USCaadl B2l —

— S s Al e oY el Aes 35k Canly pal a g
MQML@:}VQ} Lod> g > 5,08 (e y — Intelligent Phase
Aol o asel) o OBl el 5 Ay s W SBLI I s Eme
Gy e el g (A a g S 2L Al ol B a5
pllad)l S Y ay g dad Bime Al o B o ) Jany L e )
o S G 5 LD e o B el Wl g LSS WY Vs IS
Al I e a2l i) ez 5 AL g I VS
AUSCadl il s LD oo e 18 2l gn o ) 531y L 2msr Jdl Wl
Sddor Ol e gl ey i)

S e 1y ¢ el slaned b g dite ) ASCa)l B 13 OF g
Gl sl sag ool v b IO SN iy g o o ¢ o
BiraBin 8 3 3 DUl VI maond pa g L) p e N IV (0 o 55 02
(€37 035 el o G Al (o ey Sy (ol U] (3 Jandd) J 515 o
Sel) s ) W gl o il ) (5% Vs ol o 55T e 130 006
& Sl ol sl g oASlad ada 0 o ¢((1) 03, S8 — Lo
a5 yoll s dazmg . ((8) o, (K — o Sl G 5) g s g
.Feedback Thinking Sl B ol Jﬁgj\ P

Allenna Leonard and Stafford Beer, Opcit, p 37-38 (¥



Q) ('53 Jg.&
) S 3 el S

v

IRV

Joms 3 2y 5593 (pbadl SLSales Tomgie (o ilaas dooa 1 jdaa
sl Sl S e ¢ ol ) Ialesdlly ey Lol 31 22N

,y..qﬁo.‘a)sw\,ﬁuu,;\(._p:)ou,w\;f




v %

(i)('j)"}g.‘b
Al Al b s A Sl

p— . P ——

- - - L]

P ‘-’)J‘QJ "~ Ss

P 4 ) S
' ~

- \
4 ] " \\
N I H w
Sagl H /
' r Ot RN
A \ i el o
1 dnd
\ % v 5~
S \ -
\.\~ \\ ",
- SN e ———
'h\.-~-‘_- et ..(
- -.--.,,\
Y Y
. . . - 1 \
O:-]L&ﬂ.h bldal -___,o“ : |‘
- =Y i ! 1
o ] 1
[} i
T '] 1
\ ] ]
\ 1 ]
“ i ]
. H /
- £
o T el Gl /7
~=3 o N <
g

Il P B A5 0,90 LV.M\ Q@QJW ‘CSL” GAMJW RN
dgbiaedl Clah )l S e (ol mal) blasadly addle y il O3zl



¢
(%g vo
3 alall )TM\ Sl 1Sl Lo b —Y
Z3bdls (5 pedl 5 g 18 sl adgy OlaS e OLwld Ol jaie S s
iy 5 oy g Al (el Gl o aUaidl s gy A2y g L35 5|

R We-L Ui | RECHE, (PN IR VS PR W ESCON P W P P W R R PREN|
MicMac Sl Es G»U,g oligly | ol Loy SR I e ) )

zisadlely —¥

Sl Ky 55285y (o piad) SR b el dl o) o TS
ot Amnd) DB A ) "Q\N\Q@\Jﬁa" il o e JUasY) aie
ol p i Lo Dy L Lglans g o pinedl 3 oSl S o ¢ el
WS ko gzl Sy A a )l 23l O] o izl sl N
il e 2l by bl 1l 050 e § )5 Sl )
ﬂfia@,\esmcsu;uﬁwvﬁq&gj .M\ru\géaﬁﬁj\
aa=l o 3l

0 Jord o 3 e 1 2.8 s 5 gk sL g
L e P BN S 5 -

Tbid, P 39- 40.(rv



1

ASa Tl oda el oy S ) O el B s
(LAJA‘ 9.))\9.1 - C)‘J:x;q.“ ol O 2\1."“":3;“ J&Lﬂ.ﬂ\ LT aad BYNCY)
el Sl 5ve o alladl (gdad M e L 55 o gz o5
& ddlsad) Sy ol el sl 1 adlsd) )
ales SldT gf g Bl plladl bzl 145 3 a) ¢alal)
O pzadl Lo ane S ST 3" 5l Jaes dpdod Comy
il s il S e e e sl Gty s £Y)
S I el 5 lone  pls plad) 8l Sl 3 2]
el pladl =l S I ST Lgbdle s pladl 1
A1) SN g B gemma o g plal] 51 L o

Al
LA Z.EM\

735 el "W g VS 5 sey JI ISV 0 s (O)

J_c\_i:.“ Ol gms Ly DS 2 ey "Forster model 2 ) 52

F93) ssbucell ol azel ‘(r—:ﬁ‘) JUECI RCRNNEPY ((3es] Jﬁd gs’)
(Sl a )



G 0eS) ol azed) Jsly VI ol e 8 1oun 3 5ei J53) ()
o e HlasY ¢ N Colsd) e S8wedl 23 5a LaiS 0
o oy S Ol azall A3V ) e 3 el a2 5 50
o 5 500 oSy ool o (I Ty B ladie e ) B B LIS
Bl e @8y el 73 gad) b 530 )
ple due pllad) ASCales 550 it 5 a3l el o5 A
L 3l sae s g Uy DYNAMO salodl o &l V409
OF Y ol mals I - Sev 5 . Sphinxg STELLA «iThink «Vensim
&YJQ) (e o8 g OVslaed) |2e) dordiedl (oolied (w\ a5
S rnedl et g @B ASCa) Ly 0B 3 el onan OIST15) e S
PERO LI Uy PV VSR I I %1 - K R I IR P P WREN |
LUSn 3 S5 13 of eaS gl g plladl JSKn Blie b =5 05 S L]
Vo o STl y 2l B vl = 5es I3 o 5 50l Lzl - Sad
oS sy Al S A el g 73 gad) oo b b OF Sy e
E;Sja:-’\)l.gﬁ-‘ —¢
o 3SWy (Il Ao e ST WS a5 el Do e aST)
(S gl 2y Ll Lty Sl 2o
L ylasl g Slwbdl by —0
e S g cdabindl Sl el gl BB Y e U3
el Glaal gamd ad o sé ol Sl J s 5l )



aladl 4Salys 7 3 o8 Sl — TV

ol B oty G ) 185y gl pllad) A8l 3 gel piSiay
Bl B stinedl Berredl SN 193 oy IO 0 3401 5 ey Sukinel
gsé ol u:u\-sa delag gﬂ\) «Sophisticated Causal Loop Diagrams
5 300SL S e 5 503 Jos 0 od o cpladl L) jslian g blast a3 5
335 1nSA 05 Sl e IV e L 5 05 ) LSl O 8
L SV ol plsinnd 0 93 Lgios 5 ray dmennd) BN

@@oidgqﬂxgm,@g(w\@wcsﬂwum)
BLOYL Bl @ ane (5T 54l g5 poeman 13l 0 sile e plal,
Sy sk Ol paed pllad) o ad oVt (Y pllad) ~ Ll 5y ,0
o ST sy o ey ol A8l o 5 i )l e 8 s
Sv\gw\u‘ﬂ‘@wwuc:w‘ﬁjb')cﬁojs))ﬂp

B el Ll oy pladl 1Salus 23505 =5k O sy
5 S s e wS 8 e O adl e 1306 050 o il S el
ilien (559 Lilstn Sls b g el 8IS 0T M3 el ool iz
i) N 338 5 sl 3 gad) psny I

33U 3 ¢ AV el dane e pladl BSCalns 3 g sl (San
Pl 2l 3 pod il By . Jrdtned) BSTeed o plad) Sl 1 g



¢
T35 Any o5 ey kil Sl 2N disd G DU Lakes =293

A ey ¢ el 31l Bl e 5 Vb 53 5 pllad) 25l
(AN 3L 353 g sl

) e 15 e a1 LUT) B dobis 3150 pladl A5l iy
plasea Wl plladl SCales 3 008 ey oo ) e e Boslan V1 g o Lol
S s B g e S el il )y 23 sl sl o gl Bl e
Lo pladl 2S0alus 3 gas Gelad 61358 ST S Sloms 1 crn g U3
."Sophisticated Probabilistic Simulations L“SSL«».I:-Y\ LYEN| T o5
ool ISz slaze WU el O3l e i Lol 7 3Ll e e 5l o5
Eitel 3 505) tLaal oy ol DS alns Aomgiad B SN Lo
o8 bl 230y "International ~ Futures System"g;«-‘w\
.("Threshold 21"

:"International Putures Model W ]! Gs o 0

ol y Bl o e o3 s pllai 52 (TFS) pdlal) Lkt 3 5o
Bl g 20l ) ) g 23Ual) o sLaY e ST Subsystems &s b dolas] 2 S
plai iy . olal) pladl 5 G el 1AL VAY ) 3y ¢ L
o Ll ool CleSanY S bl A sl eob i) d i
5 W) gl il gl e Al Al el = b IS e skl sl
odae g Alelane Wle 45 g0 Bl

Ibid, P 39- 40. (te



OLaSaal ¢ 5 b Lalad 15220 TS Sl fizeddl =5 505 OIS
LS i gy Y) 2s siadl 4 ol 1l New "Economy dudosl sLasy!"
SV § 5 g (VoY g g e z3ged) sl ) old gl ces
American é,f\.ﬂ L;'I"JJ‘ Ol s danl gy YooY AW
4 é,ﬁy‘ e AV BN gv\-; &y « National Intelligence Council
Yo dple Bl 5 aSS Y Baeuadl LY ) 2l 4 5 dse Obama Ll 5f
U il el I al lS b 33 sed) 1 szl o5 LS
AR NN |

T3 e 5

Barry 55 6, 5550 ) QA+ plo TES dlall bl 73505 550
by sS s> &S s University of Denver and ;s dxsl> s B. Hughes
i Josef Korbel School of International Studies i gdl lul
Dl o Bl ¢SS I (s e Joy S5 S 55 o 350
1500 73 50l 1 Bl ld 51 it o anal) e Vo S sl i)
il ol gl L L@J}b-u,e(...g‘jﬂj (oMt l) dloies

Fodle Dbl Jo (g5 § 08 DUl 3006 e TFS #5503 (S 52

Gl g ULy 8B ) -l 3 gl pseiy Eom €127 ple die B
suels fotdy g VAY o Slly 23 5edl Joiyy  AblEy Job L
Vbl e o dlols By ne j3lian o ke Av v 52 IFS 3 gus ULy
SUle) Jo ety o(@e) 315 sl O DL doenedl oY1 1 o

http://www.ifs.du.edu/ (¢



¢
%@ ¢
s ey (@ AJl ULy L;SjJJ\ SVH T PRUCP I ¢ WIS PR T W

sy IS Gy Vo V) I TFS 25 505 Loty 31 ol il o
O (e slaadl g VLY Lor o) 255 cie sS) ciz ) aslall cslassY)
98 3 a8 elom VI Balon) Bl (L o S ol

TS st N 656 S0 g 8 gl izl 75 50 S (0) o3, K2

() o o

W OBl 5 e S

o) ¢ Loz 3 9 ) al )
=i PREEEY Ogladl [¢ ) 2l
ol aoNI ) ey
RICOW| slasy)
: AL
sldall e (L) LN — 5 Al
SlezaNl — Y
as) )5 :| )
e o S o laldses ol 3)\}@‘\ [BES
ool y 2, m\ Oﬁ;ﬁ‘%ul}

Lo o oK) 53 )l g 2t ) 5 ) sl

Source: Barry B. Hugues and Evan E. Hillebrand, Exploring an shaping
International futures, Paradigm Publishers, 2006.

Barry B. Hughes, Evan E, Hillebrbrand, "Exploring and Shaping the International Futures" (ve
YA g pdadl S5 dis s Al adls



gy

ple LW TFS olla! izl 3o Barry B. Hughes j 52 (5,5l 554 5k

LA JVeday . Jlorf des o VAA

inﬂ\ Jedl o
Club Ly, 53U il ool 0,80 Slimnnd W 230 5 g o
@y caded) Sl 5 o ol [Sas sl ) at s .Of Rome
IFS 5 g3 SIS 4 pge

S Jodl o
(DOS 5466 Utsas Y AA0 ple 3 JoV15 anall (o pdl ) ]
J o) ol BBl i Gy 5 095 (LoVITES grals 1 o Alae B0 OIS

CIW) ol o
e BBy oS b ol 3 g ply VAT e SV 31
Ly sl dalail g aBUall y ¢ SIS a5 50 J V1 o ol I Joond)
(GLOBUS ¢ 3 5 e O3l e 2y Gy Uolaznl 5 Lty 5 yioms
I o) sty \GLOBUS J (s3lad¥l o il =550l o5 o
JFS el ) ey o o) 2

s el e

sdig 15l Oy Y 0 6\;0@443;@“&;4}'@@\)\&;&\@
R UPRCHUN-TPR- PSR W I WP -\ PV MRV DTN



Uy 3 ol sl o) 31 ) ol o J W15 5301 tlem Ol O 53l
5315 2 AW 5580y 6 g ge IS Sdrdedl ol glas 215 8 S| e
3B ) (s 2y ool 0 TFS el 2 & o ol y L - L W1 g 23La2))
g3yt i iyl o) (3 UG5S e Bl 1y O 255 )
LsJajJ\ P DEC BN
:CS}AJJ‘ e\mbww)\ O ghasd!
P Sy @l 5 e g 25l plseaY I GV 0,8
Gaw sl BN pldsnaly UL Ll pa SIWI 0 Sl s ylnd) L
.(w)vs,Jiﬂanwﬁwcsrﬁ\g@)wuuww
(1)@%%&
IFS (olal Liitod) 3 sl s ) 2053

Main Menue IFS
Exit  System  Display Scans to Analyses Datato Analyses  Extended Features Help

Welcome to the Main Menu of International Futures (IFS».
The Typical Modes of use of the IFS modeling system are:

Investigate the State of the World and one possible future
select DISPLAY to explore the base case at lenght)

Undertake sdenario analysis to create alternative Futures
select SCENARIO ANALYSIS)

Explore extensive historic data to see trends and relationships
select country data analysis)

Use extended features of [Fs. limited in Web version
select extended features)

S IR RPRUCOIN-N P PINERIEN



t 29 TFS 5 ged bzl Jloell g ) ) slas o Sn

PV el 2300l gl o Gl 3 OLaS) )
S eV 2By e e e Sl s plasiaal LY
S 13 Ll O S (S e Ol s Ll o Lzl BB 5
IFS &3 yod b1 (21 Y1 e o3 g o Vlaodl 5 2531 SV

Sl gl 3 s (S8 pasiias s ¢ bV 51 3N Ol paE 35—
NOIRY

sl ol o B35 Jo J gl (6 218 a3 sl o) 2 Y
L bV o B e sl Ll SN e Sl w3 51 25l —

ale o5 of LY Sy o o5l o5 sl dpdond) gl Baim —o

caliog ol (W o 5 25 50l e atalal Lo ol



Threshold 21 1 g0 sl Jardased! 7 5 503 (&)

(ool OS> =30 AT g2 Threshold 21 o 5 Jaasid) =5 ol
pddyy bzl Bl o) dall V) fsb ledesedl) 8 WLV pusany (o)
SAN il saslad i) Slolndl i) 6 e s sl 1in
e omy 00 pdaedl Ol Giss ) Slabd) 8 gama Jo O 2l Lo
(o) pan o dilsed) ded) ;u\,;}. Lol 1680 1 laal g3
e T Wy i) Oldsd Ges| e el Y
Yoo b Wl E e S Slaandl AT e T21 35
B e 2V dgme b4 Jeadl ezl (s1y "The Global Report”
N AAY ale

el AV AEA ple die Sl Aad Badis g Jod) Sl letye oaiy
0 3LadVI OIS o ¢ o sl Lalasdl 250" olas oo g 2]
CAS") (Country” J sl suslawed &l 2l sldely Oseh Joll
Bod) pol dpdos e Ao S Suslund Blas 2y cAssistance Strategy
ezl 33 ol ol loell 6 2bs 0 Ll Groadl oy oL 20l
e GlbT 23 s BLI s 3 ol Sl psennd W3y . 24 3 ol e
Loxel 139 . RMSM-X) Revised Minimum Standard Model Extended)
s Harrod - Domar jle s 5 5 9,ls 5} s Je wlelL 73 o) L

) o s Lo 2 ) il e IS dazd

Y = f(K)



JW A=K
& 25 Cobb-Douglas > 95 o 55 dls NI a2l s of al?
:0f
Y=ALEK?
JW +,=K
JA,J\ Jeed =L
2 A by e = A

<l 55 52 Oy (JUd) Gy Jesdl e ) Uy e e Lea B @
) L o) oS (6 gt Lasdow

Harrod — Domar ;legsy 29l =5 sad waj gl dls
(o Bl Jo dally bl Ol o bl Jlee der g
i)l e W) STy e d) Ll sall oz N1 e sl sdl e Blisd) ST ]
Uy ded) Lalas ol ¢ Jadll 358 o o 505 SIS podl T i o)
oo SURMSM=X 3 5a5 (2,05 By . by o f 5SS jlemal Lo
‘M@I“’S“J"‘ 39 p2y d)M\)M\gOﬁJMY\ g colalasy)
S ged) el B Joll Gl ) i A VARV a2 sl
g Al (eobasV) gy pb Yy "elndl a1 el as ) pul” e )
e wid J o) ) ey s ) a1 (Joseph B Stiglitz) " oz



Comprehensive Development Framework s " Lz} dezd) )" e

sdelos s O bl &5, el dals g S 5, 50 sbx s ((CDF

O skl dozay g . L o s O gﬂ\ Country Assistance Strategy 'J 3!

Y Aanlol ol i )1 e " lad) dedl )"

ClAaY) Ldoesy 3l OV 5 oy W) 55 o W pl S0 o
el gl g 1

g i)y asload) OV 5y ¢ Sl mammally 2a Sl mo 81,201
o) ) Ay el Sl Ll s 6ol

oy slin e daw (Jsldly @bl =Y al b 4y 3 0SS ol e
Ay Jodgd bl el sl e dely (s N b

o AL 3 g Bl gl a8 e delan V1 LIS O plseadl Juls OF o
IS 5 ST ayalas) 2 gl o

J 30 S CdSS IMs e " Jeledl el Sl sk 33 o5 (Clhos

«(Poverty Reduction Strategy) PRSP ad)l 2] daedl xul slael,
5, 25 g05 1 Y gy ) 2] o) B pdally somzal) 81 43
o daslem Dott.Matteo Pedercini o s <y "Model Comparison”
co s sl el 25l e e game i ol o LilJl
3k 1l (ol ol s 15 T21 235w Of J) Dott o

v

& A

- (568 5 dgra e Polestar 2356 (Y1
- Al s (RMSM-X) 735



wleldsew! g C;’J“"J‘ et

o2 SLSales - 3Les a1 Threshold 21 go 50 Lalasidl) =5 s my
s [ 0385 com (@ gl) alalid) tpol) Blasid) 3 5 el e pisity
g3 sed) p iy (Lgd dnd I Ol e soms sdoud y i) gy, e
Sl ol alizeel) ) (il I ols g ylend) o o) sl a4
oy Bl e i i)

Aol Sl ] oY ol Sy Bade 8ol Z3 sl amy Lis
MDGs) Millennium) &850 LN Gl e S5 A i) o
a laaY) oda g el pdidl Aoy Eo> ¢Development Goals
o Dbl =3 sadl cedy s ST Sy s A Ak y Slaal (o
cieelbdll o) s Aol o] U5 slie] el y dodiaed) Ol
ek S o3 Je Jpanll ol sliadl (21 2V Lllosy UL ey
Al ) Ll g =3 50l



T21 C.:}u e\.\:’w\.\j\jﬁ

HT gl () gdl) o B a3 el p Ry

Sleaell 18 e i i Ltz Sy el 150 810 ey —
Al dteed) L) 3 Lol Ll sl Y dinell

B N e Loslall Gl e dpasdl o 3 J Bl § a0 ey —
Jdlises Towlow Ola gyl

Blasd) z3kes o b f e 2L JLesVl mals moy D] by —
REFERN

iy colelladl o badl iy "ae sl Al ) as il dsl &l -
Lgds g Ll dalseodl el g o )5 4

i gorma o Gowidl g V1 3 33155 sluy ) peld ) 25 el ey —
Voo ;.JWTOAZ&MU

RSN PR RV P WORE - WO FSoc: 3 N PH

Millennium Institute, http://www.millennium-institute.otg/projects/index.html (¥v
Jod J 5l agall 0 (Population, Development, and Environment) PDE "2l ozl ol T3
.(The International Institute for Applied Systems Analysis) IIASA &2 L Ll
-dsdl &l s (The Road Economic Decision) g3 -
. Regional Economic Model Institute iy "Policy Insight" o -
Sl A el Y Y N 23 -
Integrated Macrocconomic Model for Poverty Analysis (IMMPA) i " aal o) JalSeAT IS 5LVl 2356 -

-Js) 23l Gyai daul s (Financial Planning Framework) FPF W Llsdi ) -



T21 GSMW}\MM\
iy eV ag SV s S 5 ety slows 830 3 5adl o

(V)‘J)J&&

T21 3 50d BB Al ) ) gl

Source: http:/ /www.systemdvnamics.ore/conferences /2003 /proceed/PAPERS /247 .pdf




o)

(A)('})JQ

T21 3 505 3 (solasVI | omall slutzal

e w0V [ o e 3
ENPERY] Y P3A
J=l ¥

Loz

a

=
&
.

Source: Opcit.



N sl e JW LG ol (W) B, K mo s
AV sy Sl o J sl e e K O e ¢ 551 8305 o5 e
sme Moy (Ll ol e e gl Loy sts (3% s N1 L latnad =
ol B3 o gﬂ\ Feedback Loops S ) ol S L;y'
Aol V1 [ae il SUleod) Bjhas pliuandy dsedl § (solasyl
olelad)) - LY Je uS™%d ¢asle SAM (Social Accounting Matrix)
izl CA;_ZUJ\ J.:,U ] L;f'-i olal> Slay ddsd) dplasyl
B\ N e 35y he 2l e k) aday (sl sedl e
LN W ) e 55 A T2 2350 o 1 e e 2 5]
S Al SRy sy ey wlitanal e GWY) Sy o
e ooy gl Jodll 88 805y ¢ g Com e Bslann I Oy )
spr S Jal Lpeasnsd Il J oS Ol s den LS 2N e
L O ol (5 el o Lo

T21 3 god Bt 1 aloeedl Slaal (4) 03 IS s



gz

/\)L&Mm

JEsy

(3) o3y S

oA

JWd T,

N

Y

|

NS 3!

oy

J

PE

)

O

Jenll 353

e

2

AN

Ll

Source: Opcit.

S\

& ol dge ge




T21 g3 g0 goas

UYL B S S aids e andlias T21 25 500 S|
LY (Wlay (Ble Bl mall Ol g oy o Redday Jze dgs Yo
Ty Wy .2 Y1 sdstedl OV I (i Ol (Jlesally s Doy
Yoo b Jldl ad) e S Slannd) gl s T21 5 05 Gl
ol g (i H S e 403 (401 "The Global report 2000
73 e B8 pemme e (TPVAAY ple ol s BN dgre B el
il 25V R L;"J\ Micro Computer System  smeS — 3 SuLoJ!
VY g O g2 510y Al

cmfs”@g\py\w\&uingCsygcﬁawq&s}

O et A O S Ly p 3y A g s I Wil papliad) ST o5 1 0
Claa¥) I BLONG (paid) s Ll o) pa 50l 5 LS Lladl) st
el s (ot by —s AN s Claally 2 Al
| rate Gy 20V g g o3 0l 2 ) ol g €23 0l L g (3 50
e cple Sty ity 81 a L o IV J gl G Leall B0 Uiz g
5ed) JoV il ol tlen oty il e W g3 B T2 25 g Ao ies
RV J’)’\.&-OASJWY\ e ol BLESY ;ﬁj.xw\ J\J&l:\.@é(ﬁg) (B

http:/ /www.systemdynamics.org/conferences/2003/proceed/PAPERS /247 pdf  (¥A

S Goad ] SVl eda oy e Lty oon D50 VA Ly il (Y1 iy 3 MDGs 24050 22631 G111
il G 815l 3055 ¢ 1V el iy g gl g Bl 2l e oLy o Locd Y010 ple Jgoms Zaidl o s
o ey ULy 51 /22 G G o b BouilSny eclga¥l domes (i cJULYT iy e sy il A1 (2
ezd) Jorl a 2lle 851 ,5 Ly il Aol Ul 5 0Ly 31,0Y1 e



T35 oo oV Al et ULy oli by Lladl Je gy STY
s ) il e Wy UL o 2a 580 SUL) plaseraly T21
o5 DL T2 75 ged o W) el slal (3 el o Jed)
g2y or B il sk ) Joall 2 g 0 A iy g ke
LS Sl el e ol jLaaaVT ¢ Lol 2 ) pkize (g 5 k5 (T21
D ol b o (s )Y i ) B A 1y Sled) 23 5ad) B
(N SIT21 5 o padsntnn o 8 jLieed) 5 O il g 5 5V IV a0






8\}‘.5\ pNTE

i - CYRU IR W e R I Cy
YN Rl AV sawl @ sl dnll)

Lfé Z\gjhs ol c"g}jﬂ ﬂ.é” bj’.o.] Z\.Sjbuﬂ (o) pr-T OLA-),!
ﬁu)cg)ﬂ‘ﬁ.&;}\b\).ﬁ}rﬁzj\z\i#cw\xfo&w—)‘wv@ffb
ookl g slasV¥l S 6 aldl drl) dnlidl psladl B el
NG T W |

OANE= VAV E jae oo sill aV1 o gl Al I sl (g gLl e
N AAN ol o lall 5 SLaBNI2JSTS ald) (5 ) g b remlodlla
el 1N LS ) el gl (ol sla, L) e
Yot oY S el (il zley ol

Al Gy B by Al Bomgie b dedie (d) domadl s el
Yo daelll) (;LJU JL&ﬁY\wcS}w\ Grals il

55 o) il o glall b Al Lol 1 ) e ¢ ol s A,

.Yhhh

ov



SEMPV @W\ Olul )l j95 0 8 cc.fL.,a sian Lo
A 3l ges g Sle ol 8 e adnadl Slal ) S ) )
Yo

5595 (& Badde B0 (ool OLSales Bongrn (Lo dlaae e
") N sl addle g Lan ) O i N Jloes B iy 0
g A B 3y gl S e bl Sl S
X9

el oA gl QU dtiny ol S g e
el D) e e Y T e el bl

http:/ /www.airssforum.com/f129/t22137 html

Allenna Leonard and Stafford Beer, The system perspective,
methods and models for the future, The Millennium Project,
Future Research Methodology, V 3.0, p 1.

F. Heylighen, Basic Concepts of the Systems Approach, at:
Principia Cybernetica Web, http://pespmecl.vub.ac.be/sysappt.
html

Ludwig von Bertalanffy, general system theory, foundation,
Development, Application, new York, George brazillen, first
published in 1969. Available online on:

http://www.amazon.com/exec/obidos/ISBN=0807604534/pri

ncipiacyberneA/#reader 0807604534



3

Lars skyttner, General Systems Theory: Problems, Perspectives,
Practice, second edition, world scientific publishing co. pte.

LTD, 2005. available online on: http://wwwamazon.com/gp/
product/

Barry B. Hughes, Evan E, Hillebrbrand, "Exploring and Shaping
the International Futures"

millennium institute, http://wwwmillennium-institute.org/
projects/index.html

http://www.systemdynamics.otg/conferences/2003/proceed/
PAPERS/ 247.pdf

o9



A4

BIBLIOTHECA ALEXANDRINA

&y ymidnfl dy3ds



